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Résumé

Face a la forte demande en énergie électrique de la population béninoise,
[’énergie solaire photovoltaique est de plus en plus utilisée comme principale
source d’énergie électrique, surtout en milieu rural. La présente recherche
étudie les incidences socio-économiques et environnementales de
lutilisation de I’énergie solaire photovoltaique (ESP) dans le département
du Zou.

La démarche méthodologique utilisée s’articule autour de la recherche
documentaire, l'interview des populations cibles, de personnes ressources et
de distributeurs de produits solaires. La méthode des scénarios a été utilisée
pour [’analyse des résultats.

Sur le plan social, ['utilisation de [’énergie solaire photovoltaique permet
d’améliorer les conditions de vie des ménages. Toutefois, des contraintes
financieres limitent ['accés des ménages aux équipements solaires
photovoltaique. D un point de vue économique elle a entrainé la création de
nouvelles activités génératrices de revenus et des emplois verts. Sous [’angle
environnemental, 1’énergie solaire photovoltaique contribue a [’atténuation
des changements climatiques. Aussi, un circuit de collecte des équipements
solaires photovoltaique usagés s’est mis en place grace au commerce des
déchets métalliques. Toutefois, d’autres sources d’émission de CO; telles que
le pétrole et le charbon de bois sont toujours consommées par les ménages
utilisateurs de solaire photovoltaique. Il y a donc un mix énergétique.
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Ces travaux mettent en lumiére les forces et les faiblesses de [ ’énergie solaire
photovoltaique dans la production de [ ’électricite.

Mots clés : Département du Zou, incidences, socio-économique,
environnement, énergie solaire photovoltaique.

Abstract

Because of the strong demand for electrical energy from Benin population,
photovoltaic solar energy is increasingly used as the main source of electrical
energy, especially in rural areas.

This research studies the socio-economic and environmental impacts of using
the use of photovoltaic solar energy (ESP) in the Zou department.

The methodological approach used includes documentary research,
interviewing target populations, key people and distributors of solar
products. The scenario method was used to analyze the results.

At a social level, this source of energy contributes to improve household’s
living conditions. However, financial constraints limit Household’s access to
solar photovoltaic equipment. From an economic point of view, it has led to
the creation of new income-generating activities and green jobs.

From an environmental point of view, photovoltaic solar energy contributes
to the reduction of greenhouse gas emissions. Also, a collection circuit for
used photovoltaic solar equipment has been set up thanks to the metal waste
collectors. However, other sources of CO emissions such as oil and charcoal
are still Simultaneously with households being used solar photovoltaic.
Therefore, there is an energy mix.

This work highlight the strengths and weaknesses of photovoltaic solar
energy in the production of electricity.

Key words: Zou Department, implication climate change, environment,
socio-economic, solar photovoltaic energy.

Introduction

Avec un taux d’¢électrification de 20,9%, les besoins en énergie
électrique du département du Zou ne sont pas satisfaits. Or,
I'accroissement de la population entraine une croissance rapide
de la demande en énergie électrique.

Grace aux différents projets et a la dynamisation du secteur de
I’¢lectrification solaire, beaucoup de ménages utilisent les kits
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solaires domestiques comme principale source d’énergie
¢lectrique (C. Beaurain et M.B. Amoussou, 2016, p. 23). C’est
le cas de ménages résidant dans le département du Zou. En effet,
le faible taux d’électrification dans ce département et la
disponibilité de 1’énergic provenant de source solaire ont
favorisé d’utilisation de I’énergie solaire photovoltaique dans ce
département.

Le département du Zou comprend les neuf (9) Communes
d’Abomey, d’Agbangnizoun, de Bohicon, de Cove, de Djidja,
de Ouinhi, de Zangnanado, de Za-Kpota et de Zogbodomey.
Mais nos travaux ont concerné les Communes d’Abomey, de
Bohicon et de Djidja (figure 1).

MEUSATMENY
s

Figure 1 : Situation géographique du secteur de recherche.
Ce département est situé¢ entre 7°15” et 7°38° de latitude nord et
entre 1°59° et 2°35” de longitude est. C’est une zone de plateau
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de 200 a 300m d’altitude. En effet, 1’ensoleillement varie de
1759,64 kWh/m? 4 1813,66 kWh/m? par an. La figure 2 présente
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Figure 2 : Potentiel énergétique de I’ensoleillement du secteur
de recherche.

Les valeurs les plus élevées sont enregistrées dans les mois de
novembre et de décembre avec un pic de 236 kWh/m? en
novembre (figure 2).

Selon C. Semassou (2011, p.19) et S. E. Dade (2011, p.12)
I’énergie solaire participe a la résolution des problemes d’acces
a I’électricité des communautés. L’enjeu social 1ié au solaire PV
est la satisfaction des besoins en électricité d’une population
croissante, surtout en milieu rural.

D’apres I’ Agence internationale pour les énergies renouvelables
(2013, p.52), les systémes d’éclairage au kéroséne colitent entre
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4 et 15 dollars par mois aux ménages, contre 2 dollars par mois
pour les systémes utilisant 1’énergie solaire. L’énergie ainsi
produite par les kits solaires est peu colteuse.

L’énergie solaire contribue a D’atténuation des changements
climatiques par la réduction du rejet de CO, occasionné par les
sources d’énergies fossiles classiques (AIE, 2009, p.72). En
effet, les travaux de Berdai (2007, p.58) démontrent que
contrairement aux énergies fossiles, la production d’¢électricité a
partir de panneaux photovoltaiques ne génére que trés peu de
Gaz a Effet de Serre (GES).

Il apparait donc que [Iutilisation de la technologie
photovoltaique apporte des avantages autant sur les plans socio-
économigues que sur le plan environnemental.

Ces constats soulévent la question de savoir les implications de
I’utilisation de 1’énergie solaire photovoltaique sur les plans
socio-économiques et environnementaux dans le département du
Zou. C’est pour répondre a cette question que le sujet
« incidences sociaux-économiques et environnementales de
I'utilisation de 1’énergie solaire photovoltaique dans le
département du Zou » a été choisi. Cette recherche s’inscrit dans
une perspective de mettre en lumiére les incidences de la
production de I’¢lectricité via I’énergie solaire photovoltaique
sur les trois piliers du développement durable.

1- Objectif de recherche
L’objectif global est d’étudier les incidences sociaux-

économiques et environnementales de 1’utilisation de 1’énergie
solaire photovoltaique dans le département du Zou.
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2- Approche méthodologique

L’approche méthodologique présente les données utilisees et les
différentes méthodes pour la collecte des informations, le
traitement de ces données et 1’analyse des résultats obtenus.

2-1-Typologie des données

Les données démographiques utilisées sont celles de 1979 a
2013 (RGPH : 1, 2, 3 et 4) telles que I’effectif de la population
et la taille des ménages issus des rapports de 1’Institut National
de la Statistique et de I’ Analyse Economique (INSAE). Elles ont
servi essentiellement a la définition de I’échantillon d’une part
et & ’analyse de la structure de la population d’autre part afin
d’établir un lien entre la croissance démographique et la
demande en énergie.

Les données climatologiques utilisées ont été obtenues a
I’ Agence Nationale de la Météorologie du Bénin (Météo Bénin).
Il s’agit des données climatologiques sur I’irradiation solaire
dans le département sur la période de 1981 — 2018 recueilles a
la station synoptique de Bohicon. Cette période a été choisie afin
de disposer de données pour pouvoir apprécier 1’évolution de la
lumiére solaire dans le temps. Les données relatives a
I’irradiation solaire sont utilisées pour réaliser la carte du secteur
de recherche en fonction de la durée moyenne d’ensoleillement.
Les données socio-économiques sont a la fois quantitatives et
qualitatives et ont été collectées aupres des ménages autant
utilisateurs que non utilisateurs de I’ESP. Les entreprises
formelles et informelles qui commercialisent les produits
solaires photovoltaiques ont également été enquétées.

2-2- Collecte des données

Cette étape comprend la recherche documentaire et des enquétes
de terrain.
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Recherche documentaire

Pendant cette phase, les études réalisées sur les impacts socio-
¢conomiques et environnementaux de 1’utilisation de 1’énergie
solaire en géneéral et au Bénin en particulier ont été exploitées.
Aussi, plusieurs structures ont été visitees.

Enquétes de terrain

Elles sont réalisées a 1’aide des outils, matériels et techniques de
collecte des données. Les outils et matériels de collecte utilisés
sont : le GPS pour la prise des coordonnées géographiques, un
appareil photographique numérique pour les prises de vue lors
des enquétes de terrain, le questionnaire pour recueillir les
informations auprés des ménages ciblés, le guide d’entretien
pour la collecte d’ informations qualitatives et quantitatives
aupres des personnes ressources et la grille d’observation pour
décrire les caractéristiques des équipements solaires installés au
niveau des ménages.

Les différentes techniques utilisées sont : les interviews
individuelles semi-directives, les observations directes et les
focus group.

Echantillonnage
La taille de I’échantillon est  déterminée par la méthode de
Beaud et Marien (2003), appliquée a effectif total des ménages :
avec :

- nlataille de I’échantillon interrogé ;

- N D’effectif total des ménages ;

- E la marge d’erreur 5%, soit un seul de confiance de

95%.

1
NXﬁ

1
N+
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L’¢échantillonnage prend en compte les Communes d’ Abomey,
de Bohicon et de Djidja. La taille de 1’échantillon calculée est
égale a 398 ménages.

Le tableau suivant présente la répartition des ménages.

Tableau I : Répartition des ménages enquétés par profil.

Ménages non raccordés a Ménages raccordés a la
la SBEE SBEE
Sans Utilisant des | Sans Utilisant des
équipements | équipements | équipements | équipements
solaires solaires solaires solaires
55 102 150 90

Source des données : Travaux de terrain, octobre 2018.
Au total, 192 ménages utilisateurs de kits solaires domestiques
et 205 ménages non utilisateurs de kits solaires domestiques ont
été enquétés, autant en milieu rural qu’en milieu urbain.

2-3- traitement des données
Les données collectées ont été traitées a 1’aide des logiciels
appropriés. En ce qui concerne le traitement statistique :

- La conception de la base de données, I’encodage, la
saisie et la structuration des données ont été faits dans le
tableur Excel ;

- Le traitement des données, les tests de Chi-2 de Pearson
et les graphes ont été realisés dans le logiciel R 3.4.4 (R
Core Team, 2018) ;

- Les cartes sont réalisées a 1’aide du logiciel ArcGis 10.8.

La méthode des scénarios a été utilisée pour évaluer les
incidences de 1’utilisation de 1’énergie solaire photovoltaiques.
Elle est la plus utilisée, notamment face a un niveau d’incertitude
éleve et une controlabilité faible. Un scénario est un récit
cohérent qui décrit une situation future, une anticipation pour un
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sujet spécifique. Cette approche permet de mobiliser un
ensemble d’acteurs, d’identifier des enjeux et des incertitudes,
de les rendre appréhendables et de déterminer des étapes de
planification stratégique. Deux types de démarches sont
considérées : exploratoires — « Que se passerait-il s’il y avait tel
événement ? » — ou normative — il s’agit alors de répondre a la
question « Comment? ». Les scénarios répondent a cing
différentes étapes de construction.

— FEtablissement d’un diagnostic du systéme étudié : sujet et
horizon temporel de 1’étude ; attendus précis, pertinence de la
démarche ; institutions et personnes impliquées et roles ;
calendrier du projet, moyens.

— Représentation dynamique de systeme complexe : définition
des variables (facteurs et acteurs) ; regroupement des
variables en composantes (Sous-systéemes).

— Construction d’un référentiel, d’'une base prospective. On
distingue les variables internes au systeme des variables
externes qui font évoluer ce systéme. Pour chacune de ces
variables, on définit des tendances a partir du passé pour
comprendre leur évolution naturelle, sans intervention
d’aucun acteur par exemple. De nouveaux faits sont
examinés, méme s’ils ne sont pas visibles pour ces variables.
On peut imaginer des ruptures, des changements de direction.
Les incertitudes qui pésent sur les variables sont définies.
L’analyse est centrée sur les objectifs et intéréts des acteurs
ainsi que sur les relations de pouvoir nouées entre eux.

— Construction de scénarios. Parmi les différentes méthodes
envisageables, 1’analyse morphologique par exemple
consiste a émettre des combinaisons d’hypothéses sur
chacune des variables.

— Comparaison des scénarios, incluant éventuellement une
évaluation chiffrée.

282

VOL 2 N° 3/ FEVRIER 2023

COLLECTION RECHERCHES & RECGARS D’AFRIQUE

SSBN : 978-2- 493659- 03- 3



Tableau Il : Etapes de construction de scénarios.

o Exploratoire Normatif
Scénarios 3 p
(Forecasting) (Backcasting)
Futurs souhaités
D Futurs possibles Comment | e (théorie
S Point de départ - présent du nent)
Point de départ - futu
Objectif Exploratoire, connaissance, But, fonction cible

app développement d'une stratégie

Etude des opportu
Implémentation

C"..‘fi".vfiC n centrale

Probabiliser

Source : Travaux de recherche, ao(t 2021.
3- résultats

Avant la présentation proprement dite des incidences socio-
économiques et environnementales de 1’utilisation de I’énergie
solaire PV, une description des équipements solaires
photovoltaiques consommes dans le département sera faite.

3.1. Description des équipements solaires photovoltaiques
consommés dans le département du Zou
Les travaux de terrain révelent que les équipements solaires
utilisés sont essentiellement composés de panneaux solaires,
d’accumulateurs, de fils électriques, le convertisseur et le
contréleur de charge. La planche ci-dessous illustre quelques
équipements utilisés.
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Planche 1 : Equipements nécessaires pour 1’utilisation de
I’énergie solaire a Abomey et Bohicon (1.1
convertisseur, 1.2 contrbleur de charge, 1.3
accumulateur, 1.4 et 1.5 panneaux solaires).

Prise de vues : Amoussou, aolt 2021.

L’utilisation de D’énergie solaire nécessite quelques picces
fondamentales. Parmi ces piéces, on note les panneaux solaires,
les fils conducteurs, la batterie, le convertisseur, le controleur de
charge et les lampes. Le résultat est une source d’énergie
¢lectrique propre et renouvelable qui nécessite peu d’entretien et
remboursera 1’investissement initial en quelques années
seulement. Selon tous les acteurs rencontrés dans les Communes
de Bohicon et d’Abomey, un systéme photovoltaique assorti
d’une garantie de 25 ans assurera des décennies d’énergie
gratuite. La photo 1 présente une autre approche d’utilisation des
panneaux solaires.
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Photo 1 : Panneaux solaires installés a Djidja.
Prise de vues : Amoussou, aolt 2021.

La photo 1 montre un panneau solaire de 100 watt-créte (Wc),
ce qui correspond a la puissance maximale que peut délivrer le
panneau dans des conditions optimales d’ensoleillement.
Contrairement a 1’approche utilisée dans la planche précédente,
ce panneau est installé a méme le sol et soutenu par un support
sur la largeur dans la maison d’un chef de ménage de Setto-
Kpota. Il a une forme rectangulaire et est relié a une batterie qui
se trouve a I’intérieur de cette maison par un fil conducteur. Ce
panneau solaire orienté vers 1’Est en milieu réel se justifie par le
fait que cette position lui permettra de capter les rayons solaires
depuis la levée du soleil jusqu’a 1’apreés-midi. Cette orientation
a pour but de maximiser la charge de la batterie pendant cette
période. En effet, selon 95 % des enquétés, le nombre et
I’emplacement des panneaux solaires dépendent des habitudes
de consommation, de la surface de toit utilisable, de son
orientation, du rayonnement solaire et du rendement des
panneaux. La photo ci-dessous illustre des fils conducteurs
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utilises par des ménages utilisateurs de 1’énergie solaire
photovoltaique.

o

Photo 2 : Fils conducteurs et batterie a Setto- Kpota.
Prise de vues : Amoussou, aodt 2021.

La photo 2 prise dans une buvette & Setto-Kpota montre des fils
conducteurs reliés a une batterie. En effet, les photons des rayons
solaires captés par les panneaux solaires photovoltaiques sont
convertis en énergie électrique par ces fils. Cette énergie est
convoyée vers la batterie via les fils conducteurs qui se chargera
donc de la stocker pour étre utilisée par les consommables
(planche ci-dessous).
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Planche 2 : Convertisseur et controleur de charge.
Prise de vues : Amoussou, aolt 2021.

La photo (2.1) prise a Aibodji (Setto) montre deux
convertisseurs électriques. Comme indiqué dans les paragraphes
précédents, cet appareil permet de transformer [’énergie
électrique continue délivrée par la batterie en une énergie
alternative utilisable par les consommables. 1l donne donc un
meilleur fonctionnement aux récepteurs ayant la propriété de
fonctionner en courant continu ou en courant alternatif. La photo
(2.2) également prise a Aibodji (Setto) présente un contréleur de
charge et un boitier. Ce dernier donne la possibilité de passer
d’un systéme de fourniture d’énergie a un autre. Quant au
contréleur de charge, il permet de connaitre le niveau de charge
de la batterie. Il affiche sur son écran la tension de charge de la
batterie, le degré d’ensoleillement et [Dintensit¢ de la
consommation.

La plateforme photovoltaique de Kpokissa est composée d’un
mini central solaire photovoltaique, d’une cabine de
transformation et du réseau de distribution. La plateforme
fonctionne grace a 180 panneaux solaires installes sur une
superficie de 750 m? et de 72 batteries. La planche ci-dessous
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présente le réseau de production et de distribution de I’énergie
solaire dans 1’ Arrondissement de Kpokissa (planche ci-dessous).

Planche 3 : Plateforme de panneaux photovoltaiques (3.1), cabine
de transformation (3.2), batterie de condensation
(3.3), transformateurs (3.4), dispositif de
paratonnerre (3.5), gardien du site assurant le
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nettoyage de I’installation (3.6) et cables du réseau
de distribution a travers le village dans
I’ Arrondissement de Kpokissa (3.7 et 3.8).

Prise de vues : Amoussou, aodt 2021.

L’unité¢ de production, de transport et de vente de 1’énergie
solaire de I’ Arrondissement de Kpokissa est gérée par la société
ASEMI, basée a Cotonou. Au départ, la société vendait I’énergie
aux abonnés contre une facture aprés consommation. Mais
depuis quelques temps, I’abonnement est désormais prépayé et
se fait en ligne par le systéeme de paiement électronique.

Les différents consommables utilisés par les populations de
Bohicon, d’Abomey et de Djidja proviennent généralement de
Bohicon et quelques rares fois de  Cotonou.
L’approvisionnement se fait par les populations elles-mémes ou
elles procédent a des commandes directes aupres des
commercants des appareils électroménagers, surtout chez les
commergants venus du Niger et du Nigéria.

Certaines structures privées comme Fénix (devenu MySol) qui
fournissent cette forme d’énergie a la population vendent des
postes de télévision adaptés aux équipements fournis.

3.2. Incidences  socio-économiques de [l'usage des
équipements solaires photovoltaiques consommés dans le
département du Zou
L’enjeu social lié au solaire PV est la satisfaction des besoins en
électricité d’une population croissante, surtout en milieu rural.
La Fondation UAC (2018, p.126) constate que les ménages sont
de facon générale satisfaits des produits relatifs a 1’énergie
solaire. Ce constat traduit 1’intérét que portent les ménages pour
cette source d’énergie et son rdle pour 1’acces a 1’énergie pour
tous.

Dans les localités parcourues (Gnassata, Adanlokpodji, Zakpo-
Adame/Ahito, Lissézoun, Heézonho et Kpatalocoli) des
Communes d’Abomey et de Bohicon, les types d’usage de
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I’énergie se résument en usage domestique a travers I’éclairage
et ’alimentation de certains autres consommables électriques
tels que le portable, le poste radio, etc.

Les planches ci-dessous illustrent quelques consommables
alimentés par I’énergie solaire dans les ménages des Communes
de Bohicon et d’Abomey.

Planche 4 : Lampes pour éclairer (4.1) hautparleur (4.2) et poste
radio pour écouter les informations (4.3), alimentés
par I’énergie solaire photovoltaique a Abomey et a
Bohicon.

Prise de vues : Amoussou, ao(t 2021.

L’utilisation de cette source d’énergie permet d’apporter de la
lumiére 1a ou I’obscurité dominait dans la nuit. Elle permet
¢galement d’améliorer I’acces a I’information.

Comme a Bohicon et a Abomey, les usages du solaire PV dans
la Commune de Djidja sont, entre autres, I’éclairage des maisons
et de certains établissements, 1’alimentation des enceintes de
sonorisation (radio, oufers, amplificateurs et les microphones).
Certains appareils électro-ménagers tels que les réfrigérateurs,
les postes de télévision et les ventilateurs fonctionnement
également a 1’énergie solaire PV.

En effet, la valorisation du rayonnement solaire vient soulager
les peines des communautés rurales par leur acceés a 1’énergie.
Ainsi, tous les ménages enquétés sont trés contents d’avoir acces
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a cette source d’énergie. Les propos recueillis aupreés d’un
enquété sont illustratifs :

Encadré 1 : L’énergie solaire, une énergie économique et non
polluante.

« Je suis tres satisfait de [’énergie solaire. Méme si la SBEE
vient aujourd’hui, je préfere mes panneaux solaires. Je
dépensais beaucoup d’argent dans [’achat de pétrole pour la
lanterne. Et la fumée de la lanterne nous rendait méme
malade. Mais depuis que je suis au solaire, j’ai rangé la
lanterne ».

Source : Travaux de terrain 2021.

Les planches ci-dessous illustrent quelques consommables

alimentés par I’énergie solaire dans les ménages de la Commune
de Djidja (Setto et Gbadagba).

5.1 l !

Planche 5 : Poste téléviseur pris a Setto-Kpota (5.1),
amplificateurs pris dans une buvette (5.2) et
baffes prises dans une buvette de Avlamé/Setto
(5.3).

Prise de vues : Amoussou, ao(t 2021.
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Planche 6 : Oufers pris a Gbadagba 2(6.2), réfrigérateur pour
conserver les médicaments au centre de santé de
Setto(6.3) et ventilateur format moyen pris a
Gbadagba 2(6.4)

Prise de vues : Amoussou, ao(t 2021

Les photos de la planche ci-dessus présentent les consommables
tels que : oufers et le ventilateur format moyen a Gbadagba 2, le
réfrigérateur bleu pour conserver les médicaments au centre de
santé de Setto. Tous ces équipements contribuent au bien étre
des menages.

En ce qui concerne la gente féminine, 1’énergie solaire
photovoltaique favorise la création d’activités génératrices de
revenus, en particulier la nuit car I’acces a 1’éclairage leur
permet de fermer leur commerce apres 22h alors qu’elles
fermaient aux environs de 19h quand elles n’avaient pas
I’éclairage solaire (enquéte de terrain, 2021). Une femme a
d’ailleurs confié avec beaucoup de fierté que son époux envisage
acqueérir une pompe solaire pour réduire la pénibilité liee au
puisage de I’eau pour les travaux domestiques (enquéte de
terrain, 2021). Ainsi, 1’usage de cette source d’énergie favorise
une meilleure inclusion et un accroissement du role des femmes
dans la societe. En définitive, le solaire photovoltaique contribue
a la promotion du genre et a I’inclusion sociale. La photo
suivante montre un congélateur utilisé par une femme pour
commercialiser du poisson congelé.
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Photo 3 : Congelateur pour les produits congelé pris a
Gbadagba 1
Prise de vue : Amoussou, aolt 2021

Les travaux de Tchassama (2019, p.209) illustrent parfaitement
les impacts sociaux de 1’usage du solaire PV. En effet,
’utilisation de cette source d’énergie contribue fortement a
I’amélioration de 1’éducation, de la santé et de 1’économie locale
dans notre secteur de recherche.

\

L’enjeu économique principal lié a [1’énergie solaire
photovoltaique est représenté par la régulation et le contréle des
prix des produits énergétiques. La croissance économique et la
consommation d’énergie étant liées a 1’essor économique du
Beénin, le potentiel énergétiqgue du pays est directement
conditionné par ses possibilités d’acces a I’énergie.

Ces enjeux économiques au niveau national sont similaires dans
le département du Zou. Cette affirmation est confirmée par les
travaux de terrain menes aupres des ménages de notre secteur de
recherche.

Comme au niveau national, il existe deux circuits de
commercialisation des équipements solaires dans la zone
d’enquéte. Un marché formel constitué d’entreprises
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spécialisées et certifiees et un marché informel constitué de
petits commerces non spécialisés et non certifies (enquéte de
terrain, 2021). Mais que ce soit sur le marché formel ou
informel, les produits les plus vendus sont les kits solaires
domestiques basiques, c’est-a-dire les equipements qui servent
uniquement pour I’éclairage et ['utilisation d’un téléviseur
(enquéte de terrain, 2021). Alors qu’un kit domestique basique
(un panneau + 3 lampes) de basse qualité colte entre 30 000 et
50 000 FCA, un kit de bonne qualité colte entre 100 000 et
120 000 FCA (enquéte de terrain, 2021). Mais dans un cas
comme dans 1’autre, ['usage de ces équipements solaires a
favorisé un développement économique accéléré. En effet, la
disponibilit¢ de 1’énergie électrique de source solaire dans
certains villages enquétés a eu pour conséquence, entre autres,
la création de microentreprises telles que les buvettes, les points
de recharge des téléphones et les boutiques de commerce
général. Ainsi, ces activités ont permis d’accroitre le pouvoir
d’achat des ménages concernés. L’exemple des points de
recharge des téléphones est tres illustratif. Cette activité consiste
a faire payer le service de recharge de téléphone. Deux panneaux
solaires photovoltaiques permettent a un ménage entrepreneur
enquété dans la commune de Djidja d’alimenter les recharges
pour environ soixante appareils électriques (téléphones
portables, radio, etc.). Ce dernier s’expliquait de la facon
suivante :

Encadré 2 : L’énergie solaire, une source de profit économique.

« Avant, je fonctionnais avec un groupe électrogene. Vu le colt de
ce systeme, je faisais payer 200 F CFA la recharge d’un appareil.
Mais depuis I’acquisition des panneaux solaires, j’ai pu baisser le
colt du service & 100 F CFA et ainsi gagner des parts de marché
par rapport aux autres qui pratiquent toujours les mémes prix ».
M. Joél AHOGNON (30 ans)

Source : Travaux de terrain, ao(t 2021
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Les photos de la planche ci-dessous illustrent bien les propos
recueillis aupres des enquétés.

Planche 7 : Point de recharge de portable via le solaire.

Prise de vues : Amoussou, octobre 2021.

L’analyse des photos de la planche ci-dessus montre que la
création d’emplois fait partie des impacts positifs du systeme
solaire photovoltaique et est en méme temps un facteur
important associé aux technologies solaires.

Avec d’une part, ’arrivée sur le marché béninois d’entreprises
spécialisées dans la vente d’équipements solaires et les facilités
de paiement (pay as you go) qu’elles offrent (enquéte de terrain,
2021) et d’autre part les actions en faveur du déploiement de ces
équipements par I’Etat et les partenaires techniques et financiers,
les équipements solaires photovoltaiques sont de plus en plus
accessibles au béninois lambda. L’une des conséquences du
développement de ce secteur est que la Société Béninoise
d’Energie Electrique (SBEE) perd progressivement sa clientéle
car les ménages deviennent eux-mémes producteurs d’énergie.
En effet, le gérant d’une entreprise formelle spécialisée dans la
commercialisation des Kkits solaires domestiques installée a
Bohicon confiait que son portefeuille client a triplé en un temps
record et qu’ils envisagent louer un autre local pour augmenter
la capacité de stockage de leurs produits afin de mieux répondre
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a la demande (enquéte de terrain, 2021). Comme d’autres
entreprises formelles enquétées, la stratégie de cette entreprise
est d’offrir la possibilité de paiement échelonné aux clients. Par
exemple, les clients peuvent solder leurs achats au bout de 6
mois ou un an. Toutefois, ce gérant expliquait qu’il est déja
arrivé que des clients n’aient pas respecté leur engagement et
donc qu’ils ont dii rompre leur contrat avec ces derniers. Méme
si ce systéeme est bien adapté a la demande, il comporte des
risques qui fragilisent les entreprises. C’est d’ailleurs pour cette
raison que, contrairement aux entreprises formelles, les petits
commerces non formels sont restés dans le prépayé, ¢’est-a-dire
le paiement intégral avant la remise des équipements. Les
consommateurs sont donc face a deux options. La premiére offre
la possibilité d’acheter un équipement certifié de bonne qualité
payable en plusieurs tranches mais a colt élevé et la deuxieme
option est I’achat d’équipement non certifi¢ payable en une seule
tranche mais a colt bas. Mais cette deuxiéme option présente des
risques. En effet, le responsable d’une entreprise formelle
confiait qu’il a du mal a rassurer certains clients qui ont fait par
le passé une mauvaise expérience avec les équipements solaires
et qui sont persuadés que cette technologie n’est pas fiable. Les
équipements achetés par ces clients, sur le marché informel, sont
tombés en panne moins d’un an apres leur achat. Face a cette
mauvaise expérience, ces ménages ont une grande méfiance
envers cette technologie. La figure ci-dessous illustre les deux
circuits de commercialisation. Les montants indiques sont
approximatifs.
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Source non formelle

Source formelle

-Prépayé
-Post payé (pay as you go)
-Prix : a partir 100 000 avec garantj€

-Prépayé
-Prix : a partir 50.000
-Sans garantie

Produits certifiés Produits non certifiés

Figure 3 : Source de distribution des équipements solaires
photovoltaiques.
Source : Travaux de terrain, octobre 2018.

D’apres I’ Agence internationale pour les énergies renouvelables
(2013, p.52), les systemes d’éclairage au kérosene colitent entre
4 et 15 dollars par mois aux ménages, contre 2 dollars par mois
pour les systemes utilisant 1’énergie solaire. L’€énergie ainsi
produite par les Kits solaires est beaucoup moins codteuse que
les dépenses engagées par les ménages pour s’approvisionner en
kéroséne, bougies ou autres batteries de voitures. Les ménages
enquétés ont d’ailleurs confirmé la réduction de la facture
énergétique favorisée par [utilisation des produits solaires
(enquéte de terrain 2021). En effet, un ménage en milieu rural a
Bohicon nous disait ceci :
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Encadré 3 : L’énergie solaire, une source de réduction de la
facture énergétique.

« Avant, je devais acheter chaque mois de [’essence dans mon
groupe électrogene et dépenser aussi des sous pour l’achat de
charbon pour la cuisine. Mais depuis que j’ai les panneaux
solaires, je n’achete plus [’essence dans le groupe. C’est une
dépense en moins ».

M. Epiphane ALLOKPON (38 ans)

L’énergie solaire photovoltaique se présente donc comme une
source d’énergie économique et compétitive. Il apparait qu’au-
dela de ces avantages sociaux, 1’énergie solaire présente des
avantages économiques importants, autant pour le meénage
producteur de cette source d’énergie, pour les entreprises qui
commercialisent les produits solaires que pour 1’Etat béninois.
Cette affirmation est confirmée par le Président de I’ Association
Interprofessionnelle  des  Spécialistes  des  Energies
Renouvelables (AISER) qui souligne que la « détaxation de
certains matériels solaires, [’association de [’AISER aux
opportunités du secteur par le ministere de [’énergie et les
multiples réformes sur le plan législatif et réglementaire
favorisent [’intervention des entreprises dans ce secteur ».
Allant dans ce méme sens, Fondation UAC (2018, p.136)
confirme un développement exponentiel de la filiere du solaire
photovoltaique au Bénin.

Toutefois, le secteur économique de [’énergie solaire est
fragilisé. D’abord, les entreprises sont fragilisées par
I’insolvabilité¢ des acquéreurs (en cas de paiement échelonné).
Ensuite, malgré la baisse des cofits, le faible pouvoir d’achat des
ménages ne favorise pas leur accessibilité aux équipements
solaires.
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L’utilisation du solaire PV a également des incidences sur le
plan environnemental.

3.3. Incidences environnementales de [’usage des
équipements solaires photovoltaiques consommés dans le
département du Zou
L’utilisation de I’énergie solaire photovoltaique n’a pas que des
impacts sur le plan social et économique. Elle engendre aussi des
conséquences sur le plan environnemental sous plusieurs angles.

Cette source d’énergie contribue a [D’atténuation des
changements climatiques par la réduction du rejet de CO:
occasionné par les sources d’énergies fossiles classiques (AIE,
2009, p.72). En effet, contrairement aux énergies fossiles, les
travaux de Berdai (2007, p.58) démontrent que la production
d’¢électricité a partir de panneaux photovoltaiques ne génére que
tres peu de Gaz a Effet de Serre (GES).

Le diesel (énergie fossile) a une grande part dans le bouquet
énergétiqgue du Bénin (le bouquet énergétique constitue
I’ensemble des sources d’énergie utilisées pour la production
d’électricité). Or, la production d’un kilowattheure d’¢électricité
par diesel libére 0,271 kg de COz. Partant du constat qu’un
ménage béninois consomme en moyenne 30 kilowattheures
d’¢électricité par mois, ce dernier libére 8,13 kg de CO2. (30 X
0,271). En conséquence, les 90 ménages raccordés au réseau
électrique conventionnel et utilisant le solaire photovoltaique
enquétés libéreraient 731,7 kg de CO.. (90 x 8,13) s’ils
continuaient a utiliser 1’énergie électrique conventionnelle.
Ainsi, plus les ménages utiliseront le solaire photovoltaique,
mieux ils éviteront d’émettre du CO2 (C. Semassou, 2011,
p.182). En effet, il ressort de la Contribution Déterminée au
niveau National (CDN, 2021, p.13) que les émissions totales des
GES du Bénin s’établissent en 2018 a environ 16,94 Méga tonne
Equivalent- CO; (Mt E COy), soit environ 1,5 tonne E- CO> par
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habitant, secteur Utilisation des Terres, Changements
d’Affectation des Terres et Foresterie (UTCATF) exclu. Ces
émissions proviennent a 63% du secteur de I’énergie. Cette
méme source révele un taux d’accroissement d’environ 71 % sur
la période 2018-2030 en évoluant de 16,94 Mt E- CO2 a 29,02
Mt E- CO3 si le statuquo est maintenu. Les efforts de réduction
de CO- doivent donc principalement étre fait dans le secteur de
I’énergie. Toutefois, I’enquéte de terrain a permis de révéler des
enjeux environnementaux de toute autre nature. Les figures
suivantes aident a présenter les constats.

— 30-

20-
mﬂ: .

Perturbations climatiques

Propartion de ménages (%

CE : Chaleur excessive MRP : Mauvaise répartition des
pluies PTF : Pluie Tardives et trés Fortes | : Inondation PS :
Poches de sécheresse VV : Vents Violents
Figure 4 : Perception des perturbations climatiques par les

ménages.
Source : Travaux de terrain, octobre 2021.

Il ressort de D’analyse de la figure4 qu’au moins six
perturbations climatiques ont été globalement identifiées par les
ménages comme facteurs influengant leur niveau de confort
habituel. Parmi ces facteurs, trois sont déterminants selon le
résultat d’enquéte. Il s’agit de la chaleur excessive (CE), la
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mauvaise répartition des pluies (MRP) et les pluies tardives et
trés fortes (PTF). Par ailleurs, I’inondation reste un facteur
pertinent dans 10% des cas. Tous les ménages enquétés
confirment qu’ils sont impactés par les perturbations
climatiques. La figure 5 renseigne sur les causes des
changements climatiques évoquees par les ménages.

_ :
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]
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B 20- :
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1] [l 1
h=] ; '
c ' '
k= '
£ :
g 10+ .
=] ' )
[l 1 1
0- B B e -
=== "A-=-=-==- r=====- = ===== T-=-=-=-=- ====== b r=--=
D A EGES ET upC PO SRN
Causes des changements climatiques

D : Déforestation AAI : Activités Agricoles et Industrielles
EGES : Emission des Gaz a Effet de Serre ET : Evolution
Technologique UPC : Utilisation des Produits Chimiques

PO : Pratique Occulte SRN : Surexploitation des Ressources
Naturelles

Figure 5 : Perception des causes des changements climatiques
par les ménages.
Source : Travaux de terrain, octobre 2021.

La figure 5 montre que plusieurs facteurs sont a I’origine des
changements climatiques selon les ménages enquéteés.
Cependant, il existe trois causes fondamentales : la déforestation
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(D), les activités agricoles et industrielles (AAI) et les émissions
de gaz a effets de serre (EGES). Les autres causes, bien qu’elles
existent, restent mineures dans la conscience collective des
ménages. Il ressort des deux figures précédentes que non
seulement les ménages sont impactés par les changements
climatiques mais ils ont également conscience des causes des
changements climatiques. Toutefois, la figure 6 montre que la
lutte contre les changements climatiques n’est pas déterminante
dans le choix de 1’énergie solaire par les ménages.

10~

Proportion de menages (%)
[ [ £y
L= L= L=
- - R I [ I

' '
il Ll Rl [l I L ===

al r 1 r
ADC CEC RFE IE RGES FEUR MSE 5P
Motifs de préference de lenergie solaire

ADC: Alternative au Délestage Conjoncturelle CEC : Cherté
de I’Energie Conventionnelle RFE : Réduction de la Facture
Energétique IE : Indépendance Energétique RGES :
Reduction des Gaz a Effet de Serre FEUR : Facilité
I’Eclairage Rural et Urbain MSE : Mixage des Sources
Energétique SP : Sécurité des Personnes
Figure 6 : Motif de I’utilisation de 1’énergie solaire PV par les

ménages.
Source : Travaux de terrain, octobre 2021.
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La figure 6 présente les principaux facteurs qui motivent les
ménages dans 1’utilisation de 1’énergie solaire. Les facteurs les
plus motivants sont la réduction de la facture énergétique (RFE),
I’indépendance ¢énergétique (IE), la cherté de [’énergie
conventionnelle (CEC). Ce constat a été également fait par
Tchassama (2019, p.123). Nous en concluons que la réduction
des émissions de gaz a effet de serre (RGES) n’est pas un
facteur déterminant dans le choix de I’énergie solaire par les
meénages. Ce constat implique donc qu’il y a une faible prise en
compte du gain environnemental de 1’énergie solaire par les
ménages. La figure 7 confirme cette affirmation.

=
—

08

Rural
06

04

Type de milieux

Urbain

00

BDC cDB Gaz

Source d'énergie pour cuisine

BDC: Bois de Chauffe CDB : Charbon de Bois
Figure 7 : Sources d’énergie utilisées dans les ménages
urbains et ruraux pour les activités culinaires.
Source : Travaux de terrain, octobre 2021.

L’analyse de la figure 7 montre que trois sources d’énergie sont
principalement utilisées par les ménages utilisateurs de 1’énergie
solaire du secteur d’étude. Dans les centres urbains, c’est le gaz
qui est la source la plus utilisée. Cependant, en milieu rural, ce
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sont les charbons de bois (CDB) et le bois de chauffe (BDC) qui
sont les plus mobilisés pour les activités culinaires. Le test de
Chi-2 de Pearson a révélé une dépendance des sources d’énergie

selon les milieux considérés au seuil de 5% (752: 8,378 ; p =
0,015). Ce constat implique donc que I’utilisation du solaire
photovoltaique n’entraine pas forcément la diminution ou la
suppression de ’utilisation des sources d’énergies fossiles.
En effet, I'une des conséquences directes de la précarité
énergétique au Bénin est la pression constante réalisée sur les
ressources naturelles et plus particulierement les ressources
forestieres (TCN, 2019 p.210). Le schéma 8 résumant les
sources d’énergie et leur pourcentage met en lumiére la part
importante des produits forestiers dans la consommation finale
d’énergie.

o 3asan

nbovse shiatre  sAyGR
@ Msdets ol » Sardoes Mause » anaces s

Figure 8 : Structure de la consommation par forme d’énergie (a
gauche) et par secteur d’activités (a droite) de 2017 a 2020.
Source : SIE, Aolt 2021.

Il ressort de cette figure que le bois est la premiére source
d’énergie utilisée au Bénin en général et dans le département du
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Zou en particulier. En tenant compte de 1’importance de cette
source d’énergie dans la lutte contre les changements
climatiques, il est nécessaire de mettre en place des mesures de
gestion durable de cette ressource énergétique. Cette figure
confirme la place importante qu’occupent les produits pétroliers
(énergies fossiles) dans le bilan énergétique du Bénin. De méme,
cette figure confirme que le secteur résidentiel et le transport
sont les principales sources de consommation d’énergie. La
figure 9 renseigne davantage sur la tendance des émissions de
GES par secteurs d’activités.

Figure 9 : Tendance des émissions par secteur, Foresterie et
Autres Affectations des Terres (FAT) compris, pour la série
temporelle 1990-2015.

Source : TCN, 2019.

Il ressort de cette figure que les émissions issues du secteur de
I’énergie sont en forte progression et représentent la principale
source d’émission de GES au Bénin devant I’agriculture et la
Foresterie et Autres Affectations des Terres (FAT). Cette figure
confirme également que les absorptions dues a la foresterie ont
continuellement diminué pour les raisons liées a la déforestation.
En effet, le Bénin qui était un puits net de GES estimé a -
1.093,61 Gg CO; équivalent en 1990 est devenu une source nette
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de GES estimés a 681,93 Gg CO2 équivalent en 1997. De 1997
a 2015, les émissions de GES du Bénin sont désormais
supérieures aux absorptions de CO2. Les émissions nettes
totales estimées a 7.792,37 Gg CO; équivalent en 2015 sont 11
fois supérieures au niveau de I’année 1997. Ce passage du statut
de puits au statut de source s’explique notamment par la
déforestation, la dégradation des foréts et I’augmentation des
émissions de GES, surtout dans les secteurs de 1’énergie et de
I’agriculture (TCN, 2019, p.213).

Ainsi, I’élargissement de I'utilisation de I’énergie solaire PV
pour la cuisson avec des équipements tels que les fours solaires
auront le double avantage de réduire les émissions de gaz a effet
de serre et la pression sur les ressources forestiéres.

C’est dans cette logique que les ONG comme Eco-Benin font la
promotion des foyers améliorés. En 2020 par exemple, les
actions de diffusions des foyers a bois économes (Wanrou et
CBE) ont permis de réduire le volume de bois de feu consommé
dans plusieurs ménages. Grace a ces actions, 3738 ménages ont
été équipés en foyer de cuisson a bois économe. (Eco-Benin,
Rapport Annuel Synthétique 2020, p 11).

Une autre incidence environnementale liée a la gestion des
équipements solaires PV en fin de vie est révélée par la figure
10

Jeter ala
poubelle
24%

Réutiliser/recycler$ Réparer
69% 7%

Figure 10 : Destination des composants solaires usagers.
Source : Travaux de terrain, octobre 2021.
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Il ressort de cette figure que les équipements solaires en fin de
vie ou usagés sont principalement réutilisés. Les équipements
concernés sont les batteries et les contrdleurs de charge. La
réutilisation consiste a revendre les batteries ou les controleurs
de charges usages aux collecteurs de dechets meétalliques
communément appelés « gankpo gblégblé hoto ». 11 s’agit de
jeunes hommes qui se proménent dans les rues avec une
charrette en quéte de déchets métalliques de tout genre. lls
achétent les mateériels usagés et ils les revendent a un acheteur
qui a son tour les revend au Nigéria, selon leurs dires. A la
question de savoir si ce commerce est rentable, un collecteur de
déchets n’a pas voulu donner de précision. Il a répondu en ces
termes.

Encadré 4 : Les equipements solaires usagés, une source
d’emploi vert.

« On ne gagne pas beaucoup d’argent mais on trouve pour
nous. Ce que je peux dire, c’est qu’on achéte au kilo ».
Collecteur de déchets de ferrailles anonyme a Bohicon

Source : Travaux de terrain, ao(t 2021.

Pour ces derniers, il n’y a aucune logique de recyclage ou de
sensibilité environnementale. Ils sont simplement a la recherche
de revenus pour subvenir a leurs besoins. Pourtant, ils
participent ainsi a la préservation de 1’environnement. La photo
4 montre une charrette de collecte de déchets métalliques.
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Photo 4: Charrette de collecte de ferrailles et de déchets
électriques.

Prise de vue : Amoussou, juin 2022.

C’est dans cette charrette que les matériels sont collectés et
ensuite revendu a des grossistes qui les exportent vers le Nigéria
ou la chine (enquéte de terrain 2022). Toutefois, autant les
ménages que les collecteurs de déchets métalliques ignorent que
les matiéres premiéres telles que le plomb, le brome et le
cadmium qui rentrent dans le processus de fabrication des
équipements photovoltaiques sont des substances polluantes et
sont trés dangereuses pour la santé (I. Deportes, E. Fangéat, H.
Desqueyrou, 2018, p.14). La mauvaise manipulation de ces
équipements usagers les expose donc a des contaminations et a
des maladies diverses. En effet, les déchets issus des
équipements solaires PV sont classés parmi les déchets de
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I’ Annexe 1 de la convention de Bale de 1989 sur le contrdle des
mouvements transfrontiéres de déchets dangereux et de leur
élimination.

Le jet des équipements solaires usagers dans la nature ou dans
les ordures solides ménagers constitue la deuxiéme destination
des composants solaires usagers. 24% des ménages enquétés ne
revendent pas leurs équipements usagers mais ils les jettent
simplement dans les ordures ménagéres. Or, ces déchets doivent
faire l’objet d’un traitement particulier. Le jet de ces
équipements dans la poubelle est donc source de pollution
environnementale.

Aujourd’hui, ces équipements solaires permettent de répondre
aux besoins en énergie électrique de la population béninoise
mais ils peuvent étre une source future de pollution
environnementale majeure s’ils ne sont pas bien gérés en fin de
vie.

Il'y a donc deux incidences environnementales importantes liées
a I’utilisation du solaire PV. Le premier est 1i¢ a la réduction des
émissions de CO; et le deuxiéme est la pollution genérée par les
équipements solaires photovoltaique usages.

4-discussion

Grace a une production décentralisée de 1’¢électricité, 1’énergie
solaire PV contribue fortement a 1’amélioration de 1’éducation,
de la santé et de 1’économie locale dans notre secteur de
recherche. Cette source d’énergie contribue donc au bien-étre
social.

En milieu rural, certains ménages passent d’une absence totale
d’énergie ¢électrique a une indépendance €nergétique via I’usage
des kits solaires domestiques (Amoussou, M. 2016, p.13). Il y a
donc un passage du modele de production énergétique qui a
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toujours ¢été central et vertical (produite par I’Etat) a une
production énergétique décentralisée et horizontale ¢’est-a-dire
produite par les consommateurs eux méme (Rifkin, 2011,
p.178). En effet, les ménages en milieu rural sont fiers
d’affirmer qu’en cas de coupure de I’énergie électrique de la
SBEE en période de compétition de football, leurs amis en
milieu urbain viennent regarder les matchs chez eux. Ce constat
est plutdt surprenant car c’est généralement le contraire qui se
produit. Les ménages résidant en milieu rural se déplacent vers
les centres urbains pour avoir acceés a 1’énergie électrique.
L’acces a 1’énergie provenant de source solaire contribue donc
fortement a réduire la disparité et I’inégalité sociale d’acces a
I’énergie électrique entre le milieu rural et le milieu urbain.

Ces résultats confirment également ceux de PNUD (2010, p.22)
et I’ IRENA (2014, p.54) qui estiment que le développement des
énergies renouvelables, avec I’énergie solaire en téte, apparait
comme |’ultime chance pour le continent africain d’atteindre son
indépendance énergétique et ainsi de favoriser par ricochet sa
croissance économique.

L'accés a I'énergie solaire photovoltaique dans le département du
Zou permet aux commercants d'étendre la durée d'ouverture de
leurs magasins en soirée. De méme, des activités génératrices de
revenus se développent : recharge de batteries et de téléphones,
vente de produits frais, etc. Ces constate confirment ceux de
Semassou (2011) et Tchassama (2019) qui ont démontré que
I’énergie solaire photovoltaique contribue au bien-étre social et
au développement de I’économie locale.

Certes, le solaire photovoltaique contribue a répondre a une
demande sociale croissante, notamment a la promotion du genre
et de l’inclusion sociale, mais le faible pouvoir d’achat de
certains ménages ne favorise pas leur acceés a cette source
d’énergie. En effet, malgré la baisse des coiits des équipements
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solaires PV et les possibilités de paiements échelonnés, 1’acces
aux equipements solaires PV reste difficile pour certains
ménages surtout en milieu rural.

Aussi, selon 42% des ménages enquétés, I’installation d’un
systeme solaire photovoltaique a entrainé le changement de leur
équipement électrique car ces derniers étaient trés énergivores et
ils avaient une capacité de consommation supérieure a celle
prévue par leurs panneaux. En plus de I’achat du matériel
solaire, ils sont également contraints d’acheter d’autres
équipements électroménagers. Les ménages ne pouvant pas
assuré une telle dépense supplémentaire y renoncent et se
contentent uniquement de I’éclairage.

Par ailleurs, selon 1’équipement dont dispose le ménage, 95%
trouvent que la batterie devient faible au milieu de la nuit. Dans
le méme temps, 80% estiment que la batterie ne fait fonctionner
que les ampoules, 55% réalisent que la batterie fait fonctionner
certains appareils au rabais et 50% ne disposent pas du tout de
I’énergie toute la nuit. 1l ressort donc de cette observation que
I’intermittence entraine une baisse de la production d’¢électricité
via I’énergie solaire PV. En effet, I’'une des contraintes majeures
soulignées par les ménages et I’intermittence de 1’énergie solaire
PV. Dans les mois les plus pluvieux le ciel est couvert de nuages
et les rayons solaires sont peu perceptibles. Les panneaux
photovoltaiques capturent le rayonnement au rabais de leurs
capacités et ne permettent pas aux batteries de disposer
suffisamment d’énergie stockée pour le fonctionnement des
appareils dans la nuit. Toutefois, cette contrainte climatique est
moins forte lorsque les batteries sont de bonne qualité.

I1 découle de ces constats que 1’énergie solaire PV ne satisfait

que partiellement les besoins en énergie électrique de certains
ménages.
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Les deux incidences environnementales majeures de 1’utilisation
du solaire PV sont la réduction des émissions de CO; et la
pollution genérée par les équipements solaires photovoltaique
usages.

Le secteur de 1’énergie est le premier secteur d’émission de GES
au Bénin, I'utilisation d’énergie provenant de source solaire
contribue donc a I’atténuation des changements climatiques.
Certaines sources affirment que les investissements importants
faits depuis quelques années dans le secteur de I’atténuation font
que le Bénin est redevenu un puits de carbone. La quatrieme
communication nationale sur les changements climatiques qui
paraitra en 2023 permettra de clarifier cette affirmation.

Un circuit informel de collecte des équipements PV usagés s’est
mis en place et contribue & la valorisation des déchets solaires
PV. Cependant, il est 1égitime de craindre que 1’utilisation des
équipements solaire photovoltaiqgue ne débouche sur des
problemes environnementaux et sanitaires majeurs, étant donné
que certains équipements usagés sont jetés dans la nature et
qu’aucune mesure de sécurité n’est prise pour leur manipulation.

Les travaux de terrain ont, par ailleurs, révélé que 1’énergie
solaire PV n’a pas remplacé I’utilisation des sources d’énergies
fossiles telles que le charbon et le pétrole. Ces combustibles
continuent d’étre utilisés par les ménages pour la cuisson. Il y a
donc un mix énergétique.

Ces résultats obtenus confirment ceux de L. Seck (2010), de IEA
(2016), de AFD (2016) et de Morrissey (2017) qui ont démontré
que, pendant longtemps et encore aujourd’hui, les sources
d’énergies fossiles (pétrole, charbon, uranium, gaz, etc.)
occupent le premier rang dans la production énergétique
mondiale.
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Conclusion

Cette recherche met en lumicre les incidences de I'usage de
I’énergie solaire photovoltaique dans le département du Zou sur
les plans socio-économiques et environnementaux. L utilisation
de I’énergie solaire photovoltaique permet d’améliorer les
conditions de vie des ménages et la creation de nouvelles
activités génératrices de revenus. L’adoption de cette
technologie a donc contribué a améliorer I’offre des services
sociocommunautaires tels que les centres de santé et les écoles
dans le secteur de recherche.

D’un point de vue environnemental, I’énergie solaire PV
contribue a la réduction de I’émission des GES par la production
d’¢électricité. Aussi, un circuit de collecte des équipements
solaires PV usagés s’est mis en place grace aux collecteurs des
déchets métalliques. Toutefois, d’autres sources d’émission de
CO:s. telles que le pétrole et le charbon de bois sont toujours
consommeées par les ménages utilisateurs de solaire PV pour la
cuisson. Dans la perspective d’accroitre le role des ménages
dans I’atténuation des changements climatiques, une solution
serait de substituer cette source d’énergie par le bio charbon. En
effet, le bio charbon est un produit carboné stable fabriqué a
partir de sous-produits de la biomasse animale ou végétale ou
des déchets organiques pour 1usage dans I’agriculture de
conservation. De méme, il serait bien de mettre en place un
projet de gestion des équipements solaire PV usageés. A cet effet,
un projet a été élaboré a la suite des présents travaux. Par
ailleurs, des initiatives de la méme nature sont prises par le
Ministére du Cadre de Vie et du Développement Durable et le
Ministere de I’Energie au Bénin.

La disponibilité des sources d’énergies renouvelables dans un
contexte mondial de lutte contre les effets néfastes des
changements climatiques est une opportunité pour le Bénin de
promouvoir un développement économique mieux respectueux
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de I’environnement. Les initiatives telles que la construction par
le gouvernement béninois d’une centrale solaire photovoltaique
de 50 MW qui apportera 1’¢électricité a 40 000 ménages dans la
commune de Pobé doit se poursuivre. Certes, les priorités des
pays en développement sont les mesures d’adaptation aux
changements climatiques mais les initiatives d’atténuation
doivent aussi étre promues pour un développement sobre en
carbone.
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